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SISSEJUHATUS

 EL-s on hoonete energiatarve ~40% kogu
energiatarbest; Eestis eluhoonetes 31%

« 70% hoonete vanus on enam kui 30
aastat ja 35% Uule 50 aasta
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SISSEJUHATUS

« Enam kui 65% rahvastikust elab korter-
majades; Eestis on 97% elamispinnast
eraomandis ning 82% omaniku kasutuses
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SISSEJUHATUS O AP RS

Energiatdhususe miinimumnduded, ETA, kWh/(m*-a)

« Eestis vajab tervikrenoveerimist ~14 000
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RENOVEERIMISTOETUSE 68 | KESKM. EHITUSHIND +20%
AVALDUSTE ARV +300% | NOUDLUSE KASV
2015-2017 | TOOJOU DEFITSHT
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TOOSTUSREVOLUTSIOON TERVIKRENOVEERIMISES
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RENOVEERIMISE EELNE OLUKORD

« Valispiirete suur soojuslabivus, U ~0.9-1.1 W/(m2K)
« Kulmasillad paneelide liidetes, hoone nurkades

« Hallitus valisnurkades, kulmasildade piirkonnas

« Lokaalsed niiskuskahjustused, korrosioon

« Amortiseerunud avataited
« Puudulik ventilatsioon
 Isoleerimata torustikud

« Ebamoistlikult suur energiakulu, KEK <300 kWh/(mZa)
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SENINE PRAKTIKA

Pikk to0de teostuse aeg ehitusplatsil
Niiskusturvalisus

Kvaliteet

Vastupidavus




Issein
2 W/(m2K)

tuselementidega

Val
ISaso0jus
U ~0.1-0.

ISSeln

Algne val

ELEMENTIDEGA LISASOOJUSTAMISE MEETOD
U ~0.9-1.1 W/(m2K)
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ELEMENTIDEGA LISASOOJUSTAMISE MEETOD

Elementide tootmine tehases (<1 kuu)
Tehases: fassaadikate, avataited, vent.torustikud
Paigaldus objektil <2 nadalat (~200 m2/paevas)

Elanikud saavad jatkata oma korterite kasutamist
« Teostatav aastaringselt
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PUITKARKASS-LISASOOJUSTUSELEMENDID

N 1. Ol.olev raudbetoonpaneeli pind vdib olla ebatasane
Nk ning vajada taiendavat ankurdust T
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PUITKARKASS-LISASOOJUSTUSELEMENDID

T3&RH3

T 170}50,70160
~ 250 10}
58

Ol.olev

r/b paneel H—}

2. Elemendi tagakllg on tehases kaetud puhvervilla
kihiga, et taita ol.oleva fassaadi ebatasasused
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PUITKARKASS-LISASOOJUSTUSELEMENDID

T3&RH3
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B 3. Ohu- ja aurutdkkekiht tagab Shupidavuse ja
kontrollib niiskuse valjakuivamist
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PUITKARKASS-LISASOOJUSTUSELEMENDID
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4. Kandev puitkarkass ja soojustuse kihid
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PUITKARKASS-LISASOOJUSTUSELEMENDID
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6. Tuuletokkekiht on veeaurudifusioonile avatud. Koik
liitekohad on hoolikalt tihendatud ja teibitud
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PUITKARKASS-LISASOOJUSTUSELEMENDID
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Tehases
toodetud
puitkarkass-
lisasoojustus-
element

7. Tuulutusvahe ja -roovid >25mm
8. Fassaadikate ja profiilid sadevee eemale juhtimiseks




ELEMENTIDE TOOTMINE TEHASES

18



ELEMENTIDE TOOTMINE TEHASES
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VENTILATSIOONITORUSTIKUD ELEMENTIDESSE

- Diagonal strenghtening
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brackets_ g~ . - o Corner tape on wind barrier
t=10mm : ‘ PUR foam and min.wool
hot-tip

Steel profile t=0.5mm
Air and vapour barrier
with taped joints
Ventilation ducts in
insulation element

Sealing J
Steel profile t=0.5mm

Tape on wind barrier joint
PUR foam between elements
Sealing

Corner tape on wind barrier
Steel profile t=0.5mm
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Loggia sidewall

Wall type 2



LISASOOJUSTUSELEMENTIDE SOLMLAHEDUSED

=
B 1. Olemasolev r/b seinapaneel 250mm
1 2, Pehme mineraalvlll ebatasasuste talteks
: (A1: 2.5=0.035 W/(m*K)) 10...50mm

3. Ohu- ja aurutdke (veeaurutakistus
Z.=1.6...27x10° (m’-s-Pa)/kg) 0.2mm
. Puitsorestik 45x195mm sammuga 600mm
min.vill (A1; 25=0.035 W/(m-K)) 195mm
5. Puitsorestik 45x70mm sammuga 600mm
min.vill (A1; 7.5=0.035 W/(m-K)) 70mm
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6. Jaik mineraalvillaplaat spetsiaalse tuule-

tokke pealiskihiga (veeaurulabilaskvus
- — 8,=150x10""? kg/(m-s-Pa); telbltud llited
+ | N ) A2-s1,d0; 25=0.031 W/(m-K)) 30mm
- ""ﬁ oS, - 7. Tuulutatav Ghkvahe 25mm
| 586,628 8. Fassaadlkatteplaat 8mm
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Olemasolev Seina

r/lb paneel moodulelement




LISASOOJUSTUSELEMENTIDE SOLMLAHEDUSED

Katuslze element

Olemasolev katus
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Olemascley Véllsselna

r'b paneel

Katuse ja selna elemend| nurgalllde ti|detud
tlhendusvlllaga, slsepinnal Isepalsuy tlhend

"‘-\..___‘_

Elementlde lltekohad on tlhendatud telblga
nll slseplndadel kul tuuletdkke plnnal

-\-‘-‘-\-\-"‘—‘_

Fehme ja kokkusurutay minerazlvill té&ldab
ol oleva rib seinapaneeli pinna ebatasasused

R

Tuulutusvahe fassaadlkatteplaadl ja tuule-
takkekihi vahel tagab veeauru véljakuivamise
ja fassaadllt ldbllunglva vee eemaldum|se

L '_:i f'hh"""--\.._‘_

element

Veenlna fassaad|katteplaatlde horlsontaal-
vuukldes tagab vihmavee eemalejuhtimlse

A

Moodulelementlde  [lltekohad on  téldetud
mineraalvlllaga ja tuuletdkke llted telbltud

2;@

Moodulelermend| ja ol cleva selna llltekoht on
thldetud montaazlvahuga konvekt, valtimlseks

Olelevad b selnapaneelde wvuugld on
téldetud dhu- ja veeaurutlneduse tagam|seks
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LISASOOJUSTUSELEMENTIDE SOLMLAHEDUSED
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LISASOOJUSTUSELEMENTIDE PAIGALDUS
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SUVI 2017
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LIITEKOHTADE TIHENDAMINE

Aeganoudey,
kuid vaga
oluline etapp
kvaliteedi ja
vastupidavuse
tagamiseks

AKADEEMIA TEE 5A
TERVIKRENOVEERIMINE
SUVI 2017




Moisture content

w, kg/m?

Projekteerimisel tuleb arvestada muutuvate niiskuskoormustega
Sademed ja muud kliimakoormused mojutavad fassaadi

Niiskusel peab olema voimalus valja kuivada

Eksimuste korral on korge hallituse ja kondensaadi tekke risk
R/b algniiskuse tase (w < 110 kg/m3; u < 4.7%) ei tohi olla Uletatud
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Projekteerimisel tuleb arvestada materjalide omadustega

PE-kile (§4 = 50m) aurutokkena on sobiv, kui ol.oleva r/b seina
algniiskus on w < 55 kg/m?3 (kesksuvi, kui sademeid ei ole)

OSB (S, = 5m) aurutokkena on sobiv, kui ol.oleva r/b seina
algniiskus on w < 75 kg/m?3 (kesksuvi, kui on vaga vahe sademeid)

Muutuva veeaurutakistusega ohu- ja aurutokkemembraan
(0.2m =< S, < 5m) on sobiv, kui ol.oleva r/b seina algniiskus on
w < 110 kg/m?3

Tuuletokkekiht peab olema suure soojustakistuse ja veeauru
labilaskvusega, et valtida hallituskahjustusi. Nait. vineer voi OSB
ei ole reeglina sobivad, sest on hallitusele tundlikud ning madala
veeaurujuhtivuse ja soojustakistusega.
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NIISKUSTEHNILINE TOIMIVUS
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NIISKUSTEH NILIN E TOIMIVUS no mould growth risk, M < 1

minor mould growth risk, 1< M <2

. high mould growth risk, M > 2

o KomblneerltUd meetOd E Mould index M (green, yellow, red) with different frame
: . Wind ~ Airand | thicknesses at the most critical points (4or6) *
« Erinevad algtingimused barrier vapour | 120mm | 145mm | 195mm
- .1 layer  barrier | ... IMC of the PCLP wall (kg/m*)
« Erinevad materJalld 85 . 95 {110 ; 8 : 95 : 110 | 8 : 95 | 110
. . . D1 B1 Vapour : 4 4 4 4 4 4 4 4 4
koosm(“jju D3 02m< | 4 4 4 4 4 4 4 4 4
D4 Sa 4 4 4 4 4 4 4 4 4
® D5 <5m 4 4 4 4 4 4 4 4 4
| — ‘ D1 6 6 6 6 6 6 6 6 6
el ol B D2 W_tth 16 6 66 6 6 6 6 6
1 ; , =[N D3 thout vy 4 4 4 4 4 4 4 4
G vapour
Ag = D4 barr 6 6 6 6 6 6 6 6 6
4 5 Ogg darrier
24 C 1878 D5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
D = D1
FE| 499’9 i
| 30 | 300 | & D2 B3
. D3 PE-foil

D4 Sa250
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Tehases toodetud lisasoojustuselementidega on voimalik kiiresti,
kvaliteetselt ja saastlikult olemasolevaid hooneid renoveerida.

Niiskustehniliste riskide hindamine on vaga oluline. See peab
saama téovotu lahutamatuks osaks ja olema standardiseeritud.

Paigaldusele kulutatud aeg on minimaalne = ilmastikust tingitud
riskid on madalamad.

Hoone elanike heaolu ei ole toode ajal markimisvaarselt hairitud.
TOid saab teostada aastaringselt.

Suurpaneelelamute liginullenergiahooneks tervikrenoveerimise
lahendused on saavutatavad ja kulutohusad.
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PALJUD HOONED OOTAVAD TERVIKRENOVEERIMIST!
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